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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego, dz. nr 304/1, 291/2, 286/1, 285/7, 285/5, 284/1,
260/1, 282/1, 282/2, 281/2, 273/1, 272/1, 271/1, 270/1, 261/2, 261/1, 262/1, 260/2, 253,
218/3, 218/1, 245/1, 246/1, 243, 242/3, 215, 219/1, 219/2, 237/1, 238/1, 236/10, 236/12,
234/3, 223, 231, 233/1, 233/2, 226/1, 226/2, 225/3, 225/4 w m-ci Rakowa.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z budowg o$wietlenia drogowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

a) shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej
niz 14 m,

b) wysiggnik — element rurowy taczacy shup o$wietleniowy z oprawa,

¢) oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna,

d) przewod — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego nad ziemia,

e) kabel — przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pod ziemia,

f) fundament — konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy,

g) szafa o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$§wietleniowe,

h) dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze$ci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych,

i) pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i wymaganiami ogélnymi.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materialy nalezy dostarczyc na budowe wraz z certyfikatem jakosci, gwarancja
1 raportem z dopuszczen technicznych, atestami i deklaracja zgodno$ci. Materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem ich kompletnosci i zgodnosci z danymi otrzymanymi od
producenta.

2.2. Materialy stosowane przy budowie oswietlenia i ukladaniu kabli
Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlig SST, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Kable

Kable uzywane do os$wietlenia terenu zewngtrznego powinny spelnia¢é wymagania
PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozylowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powloce polietylenowe].
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca
si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm’.

Bebny =z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
sfonecznych.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub

powleczone warstwa wygltadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.



Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngetrznej nie mniejszej wskazanej w dokumentacji projektowej. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Zrédla §wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
zewnetrznego stosowac zrodia swiatla 1 oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwalo$¢ i1 stalo$¢ strumienia $wietlnego
w czasie, zaleca si¢ stosowanie lamp typu STREET M 54W o temp. Barwnej 4000K.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg ochronnosci I
lub II.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny 1 korpus, powinny by¢ wykonane
z materialow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

Stupy oswietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
dla konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywaé pekniec,
a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie shupow oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyrownanym

podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.



Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Skltadowanie
wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.
Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw
bezpiecznikowych 6 A oraz zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwodch zyt kabla
o przekroju do 35 mm’.

Proj. szafe oswietleniowa SO zlokalizowang na planie zagospodarowania terenu nalezy
wyposazy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy

co najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujagcych wlasciwag jakos¢
robot:

- zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 n’/h,

- regcznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istn. drogami



— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowe;j,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod kabel, fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia trasy
linii kablowych przez uprawnionego geodet¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami na
podstawie rpojektu zagospodarowania terenu projektu wykonawczego.

Przed rozpoczgciem prac wykonawca powinien odkry¢ istniejgce element uzbrojenia
podziemnego kolidujace z trasg projektownych linii kablowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy
o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza

teren przylegajacy do wykopu.



Zasypanie fundamentu kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do20 cm 1 zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu stupa.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu

lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez kierownika robot.

5.2. Montaz fundamentow prefarbykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania
PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spehiajacego wymagania BN-66/6774-0.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktoérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie

fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig =10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg$ciowo wykonane
ustoje. Spod stupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250
grubos$ci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug
dokumentacji projektowe;.

Odchyltka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001

wysokosci stupa.

5.4. Montaz opraw
e Montaz opraw na nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
e Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej

dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).



e Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciagnigciu przewodoéw zasilajacych
do shupow 1 wysiegnikoéw.

e Nalezy stosowac przewody zgodne z dokumentacja projektowa

o [lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

e (d tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.

e Oprawy nalezy mocowa¢ na stupach os$wietleniowych w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich
w polozenie pracy.

e Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia

pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio
w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m, w terenach ornych- 0,9 m a w chodniku
0,5 m z doktadnos$cig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez
10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki

identyfikacyjne.



Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniej-sza niz 20 MQ/m.

Tablica 1. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglo$¢ w cm
pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu
1 |[Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 [Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi  wodociggowe, Sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 7 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych| 30
(ustdj, podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.6. Budowa szafy oswietleniowej dla obwodow oswietleniowych
Szafe osw. SO wyposazy¢ w aparaty wedtlug dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu

ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
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ochronne. Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych

przez zaklad energetyczny.

5.8. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zakloceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢
uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 30 omow.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu

poziomego.

5.9. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami
w sposob powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac bednark¢ ocynkowana
25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, i szafy oswietleniowe;j
1 pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetia¢ réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka
w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskoéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uktadaé¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?’. Przewody te powinny by¢é chronione przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
zgodnos$ci dostarczonych materialtdow 1 realizowanych robot z dokumentacjg projektowa.
Materiaty posiadajace attest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami

podanymi w specyfikacjach moga byc przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez

11



badan. Przed przystgpieniem do badania, wykonawca poiwnien powiadomi¢ inspektora
nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru.

Wykonawca wpisem do dziennika budowy powiadamia nadzor o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu inspektora nadzoru i
ewentualnie przedstawieciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego —

zatozonej jako$ci tych robot.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2

oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wym. PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego shupow,

prawidtowos$ci ustawienia opraw wzgledem terenu ,

jakosci pofaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz

na zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
Nalezy wykona¢ Pomiary:
- cigglosci przewodow

— stanu izolacji (rezystancja)
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- glebokosci zakopania kabla
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogag by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar nate¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej powierzchni terenu , wolnej od pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaré6w nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych
o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej
skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia oS$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow terenu, zgodnie z PN-76/E-02032.
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6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang

rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii o§wietleniowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod ustoje stupow,

— wykonanie fundamentow,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

- wykop pod kabel ziemny.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg wraz projektem powykonwaczym
— protokéty z dokonanych pomiaré6w skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji robot. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej

pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
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uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6dt beda obejmowac:

10.

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia

odbiorcze
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